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Paevakorral

O

* Projekti raames kasutatud kaugseire sensorid ning
nende omadused.

* Merepohja taimestiku kaardistamine kaugseire teel:
» Klassifikatsioonisusteemid

» Klassifitseerimine
» Kvaliteedi kontroll

» Kaugseire andmetel pohinev veestigavuse hinnang.




Kaugseire sensorite ruumiline lahutusvoime

Kaugseire Lg.hutus-
sensor vOime
CASI 0.5—1m
WorldView-2 2m
QuickBird 2.4 m
Ikonos 4m
Hyperion 30 m
Landsat 30 m
MERIS 300 m
MODIS 1000 m

QUICKBIrA 2,4 X 2,4 m Hyperion 30 x 30'm
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Aastatel 2010-2011 kogutud kaugseire pildid




Kaugseire andmed Vilsandi uurimisalalt

O

Kaugseire andmed:
Lennuvahendil paiknev Casi sensor

Meie kasutasime:
25 spektrikanalit
Ruumiline lahutusvoime 1m

Andmeid koguti 15 lennujoonena

Andmed kogus:
Institute for Environamntal Solutions, Lati.

CASI mosaiik Vilsandi uurimisalalt
01.09.2010




Vilsandi kaugseire andmete tootlemine

CASI mosaiik Vilsandi uurimisalalt enne CASI toodeldud mosaiik Vilsandi uurimisalalt
tootlemist



Valitoode andmed Vilsandi uurimisalalt

O

o « Viilitood viidi 1ibi samaaegselt
o o o kaugseire andmete kogumisega
@o" perioodil 31.08 - 02.09.2010
+ Andmeid koguti ~300 videopunktist
it wvv“*gg@ - Sinna juurde tehti ka optilisi
& o\O o, 2 pdhjatiilipide ja veekvaliteedi mddtmisi
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Merepohjatuupide klassid Vilsandi uurimisalal

O

- Merepohjatiiupide klasside defineerimisel voeti
arvesse valitoode kaigus uurimisalalt kogutud
informatsiooni

- Loodi kaks erinevat klassifikatsiooni susteemi:

> Uldisem klassifikatsioonisiisteem, mis
koosnes 5 klassist.

> Detailsem klassifikatsioonististeem, mis
koosnes 8 klassist.




Klass 1: Punavetlkad

Ceram|um

Klass 2: Rohevetlkad ja korgemad talmed

Gladophora

Klass 5: Optiliselt
sugav vesi




Klass 1: Punavetikad Klass 3: Kova substraat ja
: - filamentaarne rohevetikas

Klass 4: Mandvetikad

Klass 5: Tihe
orgem taimestik

Klass 8: Optiliselt
sugav vesi
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Merepohja kaardistamine kasutades pildipohist
klassifikatsiooni meetodit

2010 Vilsandi

Supervised
classification

IMasked pixels

Brown algae <2m
Bare substrate <2m
Hard bottom and filamentous X
green algae <2m A &
Dense higher vegetation <2m be
Higher vegetation on
bright bottom A .
Dense charophytes <2m i AN
Red algae <2m fy  ——
Vegetation >2m ] %

Bare substrate >2m
M Deep water >6m

Valitoode andmed
Vilsandi uurimisalalt

Lennuvahendil
paikneva sensori
CASI mosaiik Vilsandi
piirkonnast

Klassifikatsiooni tulemus — merepdhjatiupide kaart




Klassifikatsiooni tulemused (5 klassi)

O

Maa mask

Pruunvetikas <2m

llma taimestikuta substraat <2m
Rohevetikas ja korgem
taimestik <2m

Punavetikas <2m

Taimestik 2-6m

Sugav vesi =6m

lima taimestikuta substraat

2-6m

Klass User accuracy
(%)

Substraat<2m 83

Roheline taimestik <2m 83

Pruunvetikas <2m 59

Punavetikas <2m 50

Ule 2m sligavune vesi 88

Uleiildine tipsushinnang 82%

Merepdhjatiitipide kaart Vilsandi uurimisalast, mis on
saadud Casi kaugseire sensoriga kasutades pildipdhist
klassifitseerimismeetodit.




Klassifikatsiooni tulemused (8 klassi)

)

Maa mask
Pruunvetikas <2m
[Ima taimestikuta substraat <2m
Rohevetikas kbval péhjal <2m
Tihe korgem taimestik <2m
Korgem taimestik
livapohjal <2m
Punavetikas <2m
Mandvetikas <2m

M Taimestik 2-6m
lIma taimestikuta

| _substraat 2-6m
Wougavvesi>6m | Klass User accuracy
(%)
Substraat <2m 83
Rohevetikas kdval pdhjal <2m 44
Pruunvetikas <2m 68
Kdrgem taimestik liivapdhjal <2m 86
Tihe kdrgem taimestik<2m 52
Mandvetikad <2m 88
Punavetikad <2m 50
Ule 2m sligavune vesi 85
Merepdhjatiitipide kaart Vilsandi vurimisalast, mis on Uleiildine ta psushinnang 76%
saadud Casi kaugseire sensoriga kasutades pildipdhist
klassifitseerimismeetodit.




Pruunvetika Fucus v. levik kaugseire
andmete/modelleerimistulemuste pohjal

. \_J*
Kaugseireandmete Modelleerimistulemus

klassifitseerimistulemus



Veestigavuse hinnang Vilsandi uurimisalal

[y
o

RZ=0,6032

Méaddetud siigavus [m)
O MWk UG~ WD

Siigavus B2/B5 bandi suhe (m)

Y
=]

R?=0,6793

Mé&adetud siigavus (m]

g

L R T L I I ¥y B L I B < Y # ]

Siigavusandmed merekaardilt (m)

0 1 2 3 4 5 & 7 8

10




Aastatel 2010-2011 kogutud kaugseire pildid




Kaugseire andmed Haapsalu uurimisalalt

Lennuvahendil paiknev Casi sensor
» 25 spektrikanalit

* Ruumiline lahutusvoime 1m

» Andmeid koguti 6 lennujoonena

WorldView-2 kaugseire sensor
» 8 spektrikanalit
e Ruumiline lahutusvoime 2m




Valitoode andmed Haapsalu uurimisalalt

Vilitood viidi 1abi samaaegselt
kaugseire andmete kogumisega
perioodil 04.07 - 11.07.2011

Andmeid koguti ~100 videopunktist
Sinna juurde tehti ka optilisi
pOhjatiitipide ja veekvaliteedi mootmisi




Klass 1: Kdva substraat ja
filamentaarne rohevetikas

Klass 2: Tihe korgem taimestik

Klass 5: Optiliselt

sugav vesi

’

Klass 4: Vahene taimestik heledal
_liivasel pohjal




Klassifikatsiooni tulemused Haapsalu uurimisalalt (5 klassi)

Maa mask
Tihe kdrgem taimestik <2m

Ig;as::;iwgsgt@gpﬁ% om 8 & Merepdhjatiitipide kaart
Tamestizgm ol N Haapsalu uurimisalast, mis on
saadud Casi kaugseire sensoriga
kasutades pildipohist

klassifitseerimismeetodit.

Maa mask

Tiha kérgem taimestik <2m
Mandvetikas <2m
Rohevetikas kdval p&hjal =2m
Vahene taimestik liival <2m
Taimestik 2-3m

Sligav vesi >3m

Merepohjatiitipide kaart
Haapsalu uurimisalast, mis
on saadud Worldview-2
kaugseire sensoriga
kasutades pildipohist
klassifitseerimismeetodit.




Haapsalu pohjatiiupide klassifikatsiooni veahinnang

O

Klass Worldview-2 Casi

User accuracy (%) User accuracy (%)
Tihe kdrgem taim. <2m 61% 75%
Mandvetikas <2m 91% 89%
Rohevetikas kéval péhjal <2m 33% 100%
Vahene taimestik liival <2m 53% 38%
Ule 2m stigavune vesi 95% 84%

Uldine tipsushinnang 73% Uldine tdpsushinnang 78%




Veestigavuse hinnang Haapsalu uurimisalal

R?=0,6569
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Merepdhja kaardistamine kasutades spektrite kogu

Lennuvahendil

paikneva sensori

CASI mosaiik
uurimisalast

“spectral library method”
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Vahene taimestik litval <2m
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Klassifikatsiooni tulemus
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